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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e € expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas s&o classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

ITENS DE SELEGCAO

As respostas aos itens de selecao podem ser classificadas de forma dicotémica ou por niveis de desempenho,
de acordo com os critérios especificos. No primeiro caso, a pontuagao so € atribuida as respostas corretas,
sendo todas as outras respostas classificadas com zero pontos. No caso da classificagdo por niveis de
desempenho, a cada nivel corresponde uma dada pontuacao, de acordo com os critérios especificos.

Nas respostas aos itens de selegdo, a transcrigdo do texto da opgao escolhida é considerada equivalente a
indicagao da letra ou do numero correspondente.

ITENS DE CONSTRUGAO

Nos itens de construcéao, os critérios de classificagdo podem apresentar-se organizados apenas por niveis de
desempenho, por parametros, com os respetivos niveis de desempenho, ou por etapas.

Nos itens em que os critérios de classificagdo se apresentam organizados apenas por niveis de desempenho,
a cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuagao. Se permanecerem duvidas quanto ao nivel
a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragdo. Qualquer resposta
qgue nao atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

Nos itens em que os critérios de classificacdo se apresentam organizados por parametros, a classificagao
a atribuir a resposta resulta da soma das pontuacgdes atribuidas aos pardmetros seguintes: (A) Conteudos,
(B) Linguagem Cientifica. A atribuigdo da classificagdo de zero pontos no parametro (A) implica a atribuigao
de zero pontos no parametro (B).

Nos itens em que os critérios de classificagdo se apresentam organizados por etapas, a classificagcdo a
atribuir a resposta resulta da soma das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicagao dos
critérios de classificagédo definidos para situagdes especificas.

Prova 635/2.2 F. | CC « Pagina 1/ 14



As respostas que ndo apresentem exatamente os termos ou expressdes constantes nos critérios especificos
de classificacdo sao classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem, desde
que o seu conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos

curriculares de referéncia.

A classificagdo das respostas aos itens que envolvam o uso obrigatério das potencialidades graficas da
calculadora tem em conta a apresentagéo, num referencial, do grafico da funcéo ou dos graficos das fungdes

visualizados.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situagdes especificas, as
respostas aos itens de construgéo cujos critérios se apresentam organizados por etapas.

Situagao

Classificagao

1. Utilizagdo de processos de resolugao que nao estéo
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite qualquer processo de resolucdo cientificamente
correto, desde que enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia da disciplina (ver nota 1). O
critério especifico € adaptado ao processo de resolugao
apresentado.

2. Utilizagdo de processos de resolugdo que néo
respeitem as instrugbes dadas [exemplo: «sem
recorrer a calculadoray].

A etapa em que a instrugdo néo é respeitada e todas as
etapas subsequentes que dela dependam séo pontuadas
com zero pontos.

3. Apresentagdo apenas do resultado final.

A resposta é classificada com zero pontos.

4. Auséncia de apresentagao de calculos ou de justificagbes
necessarios a resolucéo de uma etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos.

5. Auséncia de apresentagao explicita de uma etapa que
nao envolva calculos ou justificacdes.

Se a resolugéo apresentada permitir perceber inequivo-
camente que a etapa foi percorrida, esta € pontuada com
a pontuagao prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

6. Transcrigéo incorreta de dados do enunciado que nédo
altere o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolugdo do item nado diminuir, &
subtraido um ponto a soma das pontuagdes atribuidas.

Se a dificuldade da resolugdo do item diminuir, o item &
classificado do modo seguinte:

— nas etapas em que a dificuldade da resolugao diminuir, a
pontuagcdo maxima a atribuir € a parte inteira de metade
da pontuagéo prevista;

—nas etapas em que a dificuldade da resolugdo nao
diminuir, a pontuagéo é atribuida de acordo com os
critérios especificos de classificagao.

7. Transcrigao incorreta de um numero ou de um sinal,
na resolugao de uma etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa n&o diminuir, &
subtraido um ponto a pontuagéo da etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa diminuir, a
pontuagédo maxima a atribuir a essa etapa € a parte inteira
de metade da pontuagéo prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 2).

8. Ocorréncia de um erro ocasional num célculo, na
resolugdo de uma etapa.

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa em que o
erro ocorre.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 2).
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9. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolugéo
de uma etapa.

A pontuacdo maxima a atribuir a essa etapa é a parte
inteira de metade da pontuagéo prevista.
As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 2).

10. Resolugéo incompleta de uma etapa.

Se a resolucgédo da etapa faltar apenas a passagem final, é
subtraido um ponto a pontuagéo da etapa; caso contrario,
a pontuagao maxima a atribuir € a parte inteira de metade
da pontuagéo prevista.

11. Apresentagdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado ou
apresentacao de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuagdes atribuidas,
salvo se houver indicagdo em contrario no critério
especifico de classificacéo.

12. Apresentagédo do resultado final que nao respeita a
forma solicitada [exemplo: é pedido o resultado na
forma de fragdo, e a resposta apresenta-se na forma
decimal].

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

13. Utilizacao de valores exatos nos calculos intermédios
e apresentacdo do resultado final com aproximagao
quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto a pontuagao da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

14. Utilizagcdo de valores aproximados numa etapa
quando deveriam ter sido usados valores exatos.

A pontuagado maxima a atribuir a essa etapa, bem como a
cada uma das etapas subsequentes que dela dependam,
€ a parte inteira de metade da pontuagéo prevista.

15. Apresentacdo do resultado final com um numero
de casas decimais diferente do solicitado, ou
apresentacdo do resultado final incorretamente
arredondado.

E subtraido um ponto a pontuagao da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

16. Omissao da unidade de medida na apresentagao do
resultado final.

A etapa relativa a apresentacdo do resultado final é
pontuada com a pontuagao prevista.

17. Apresentacdo de elementos em excesso face ao
solicitado.

Se o0s elementos em excesso nao afetarem a
caracterizagdo do desempenho, a classificagédo a atribuir
a resposta nao é desvalorizada.

Se os elementos em excesso afetarem a caracterizagao
do desempenho, sédo subtraidos dois pontos a soma das
pontuacgdes atribuidas, salvo se houver indicagdo em
contrario no critério especifico de classificagao.

18. Utilizagao de simbologias ou de expressdes inequivo-
camente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
exceto:

—se as incorregdes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

—nos casos de uso do simbolo de igualdade em que, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

Nota 1 — Atitulo de exemplo, faz-se notar que n&o séo aceites processos de resolugdo que envolvam a aplicagao da regra
de Cauchy, da regra de L'Hopital ou de resultados da teoria de matrizes.

Nota 2 — Se a dificuldade da resolugdo das etapas subsequentes nao diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com
os critérios especificos de classificagado; se a dificuldade da resolugéo das etapas subsequentes diminuir, a
pontuacdo maxima a atribuir a cada uma delas é a parte inteira de metade da pontuagao prevista.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

Qe o oo e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeet—t————————eeeeeeaeeeeeeeeeeeteteteeetnae——————————————————aaaaaaaas 12 pontos

PP PPPPPPPN 12 pontos
l-¢c) Nl—b) lll—-c) IV-b)

Este item deve ser classificado de acordo com os niveis de desempenho seguintes.

Nivel Descritor de desempenho Pontuagao
3 Completa o texto com as 4 opgbes corretas. 12
2 Completa o texto com 3 opgbes corretas. 8
1 Completa o texto com 2 opgdes corretas. 4
B e PSR 14 pontos
Reconhecer que a fungdo f é continuaem x =0 se
Hm £(x)= HM ()= F(0) oo, 2 pontos
x—0* x—0-
Determinar 1M /(X)) .ooiioiiei e 2 pontos
x—0*
2
Reconhecer que lim f(x)= lim x“+lntex+te) 1 ponto
x—0* x—-0" x+1
Obter ImM  f(X) =1 oo 1 ponto
x—0*
Determinar 1M F1(X) oo 8 pontos
x—0"
Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.
1.° Processo
_ X
Reconhecer que lim f(x)= lim L=, 1 ponto
x—0" x—0" X
. —ex —eb
Escrever lim l-e™ _ lim e 4 pontos
x—0" X  y=xy_0t —V
. —eY . y_
Obter lim 1=€X — 1im € =L i, 2 pontos
y=0" =y y=0" Y
Obter IM  F(X) =1 oo 1 ponto
x—0"
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3.2.

2.° Processo

X
Reconhecer que lim f(x)= lim L= 1 ponto
x—0" x—0" X
1
. —_po X . X
Obter lim 1=€ — lim e 2 pontos
x—0" X x—0" X
L
X _
Obter lim e’ _ lim L 1 ponto
x—0" X x—0" xe*
x —_— . x —_— .
Reconhecer que lim et=1_ lim u>< lim B 2 pontos
x—0" xe* x—-0" X x—0" e*
Obter LM f(X) =1 oo 2 pontos
x—0"
Referir qUE  f(0) =1 oo 1 ponto
Concluir que a fungdo f € continuaem X =0 ..o 1 ponto

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.
1.° Processo
Reconhecer que a reta de equagdo y =x — 1 é assintota ao gréfico da fungdo f,
quando x —+oo, se lim (Ax)—(x—=1))=0 . 5 pontos
X —+00
2
Escrever lim (f{x)—(x—1))= lim <x tlnex+e) ., 1) ........... 1 ponto
X —+oo X —+00 x+1
2
Obter lim (x +ln(ex+e)_x+1): lim Intex+ey+1- 1 ponto
X —+00 x+1 X —+00 x+1
Reconhecer que lim In(ex+e)+1 _ lim In(ex+e) + lim 1 2 pontos
X —>+0o0 x+1 X —+00 x+1 x—too X +1
. . 1
Escrever lim In(ex+e)  _ e im 3 pontos
X —+o0 x+1 y=exte  y—+4oo )
Obter HM (f(X) = (X —=1)) =0 oo 2 pontos
X —>+oo

14 pontos
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2.° Processo

Determinar  lim L
X —+00 X
2
Escrever lim S = lim X7 In(ex+e) 1 ponto
X—+o0o X X —+00 x(x+1)
Escrever
2 2
lim XrInexte) oy, 2t gy Inlerre) o
X —+o0 x(x+1) X —+00 x2+x X —+00 x2+x
2
Reconhecer que lim 2x =1 e 1 ponto
X—+00 X%+ X
Obter lim In(ex+e) lim L X lim In(ex+e) 1 ponto
x—to0  x24+x x—+00 X x—t00 X+1
Escrever lim In(ex+e) _ e lim Iy i 2 pontos
X —+00 x+1 y=ex+e y—too Y
Obter lim pica) S 2 pontos
X —+00 X
Determinar 1M (f(X) = X) coririiieceeee e
X —+00
. o xZ+1In(ex +e)
Escrever lim (f(x)—x)= lim =X s 1 ponto
X =400 X —+00 X + 1
2 _
Obter lim (x +In(ex +e) —x>= lim In(ex+e)—x 1 ponto
X —+0oo x+1 X —+0oo x+1
Escrever
lim e+ -x_ g, Intx+e) o, x 1 ponto
X —+o0 x+1 X —+4o00 x+1 x—too X+1
Reconhecer que lim e, 1 ponto
x—+oo X+1
Obter LM (f(x) = X) = =1 oo 1 ponto
X —>+oo
Concluir 0 PretenNdidO ...
Determinar o dominio da condi¢ao (]—OO, % ) ....................................................
Obter e*In(4—x)—5IN(4—x)=(5-eX)In(7=2X) cooieceeecreceeeeereen.
Obter (e*—=5)IN(4—x)+(eX=5)IN(7T=2X)=0 ooooiiieieeieeeeeee
Obter (¢*=5)(In(4—x)+1In(7=2x)) =0 oo
Obter (e* —=5)IN((4—X)(7T=2X))=0 oo
Obter e*—5=0V In((4—=x)(7=2X)) =0 oo
Reconhecer que (4 — X)(7 —2X) =1 oo
Resolveracondigdo e*—5=0 V (4 —=x) (7 =2X)=1 ororiiviiiieieeeeeeeenn
Apresentar os valores pedidos (In5 e 3) (vernota)...........ccccooevevveieieeneennnn,

Nota - Se forem apresentados valores que nao pertencem ao dominio da condicao, a
pontuagcdo maxima a atribuir a esta etapa é 2 pontos.

8 pontos

5 pontos

2 pontos

1 ponto

2 pontos

1 ponto
1 ponto
1 ponto
1 ponto
2 pontos

3 pontos

14 pontos
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& et Eteeeeeeeeeeeeeeeeeessesseeseeeseeeeeeeesesssssssesseseeeseeeeeisesssstesesetteeeeeeiaaannntettaettataeeeeaeaaaaaatrrreetaaaaaeeeaeaaaannns 12 pontos

© ettt eeeeeeeeeeedesssssseeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeesesesesssstsssssesssssssssiseeeieseeeeeeeeeteeetetertetetttntet.————————————aaaas 14 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Determinar o nimero de alunos com 17 anos e o numero de alunos

FoTo ] ¢ I < T o T 1= SRRSO 4 pontos
Apresentar o0 niimero de casos POSSIVEIS (22Cy) ...vvrrreemrreeerereeiineneiisnsreennns 4 pontos
Apresentar o nimero de casos favoraveis (7C3 X 16) (vernota1) ................... 4 pontos
Obter o valor pedido (0,003) (ver nota 2) ..........cccccooevieieiieiieieceseceee e 2 pontos

2.° Processo

Determinar o numero de alunos com 17 anos e o numero de alunos

COM T8 ANOS ..ottt ettt et e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e aeaaaeaeaaaaaaaaaans 4 pontos
Apresentar o nimero de casos possiveis (25A6) ................................................. 4 pontos
Apresentar o nimero de casos favoraveis ('C3 x 16 x 6!) (vernota 1) ........... 4 pontos
Obter o valor pedido (0,003) (VEr nota 2) ..........cccccocevveireneiieeceeee e 2 pontos
Notas:

1. Se a expressao apresentada ndo for equivalente a 7C3 X 16 (1.° processo), ou a
7Cy x 16 x 6! (2.° processo), a pontuag&o a atribuir a esta etapa ¢ 0 pontos.

2. Se aetapa relativa ao niumero de casos possiveis e a etapa relativa ao nimero de casos
favoraveis tiverem sido pontuadas com 0 pontos, ou se o valor obtido n&o pertencer ao
intervalo [0, 1], a pontuacao a atribuir a esta etapa é 0 pontos.

© et eeeeeeededeeee.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssssssssssssssssssssssseseseseseeeeeeeseseeeeeeeeetetettttet.————————————————_ 12 pontos
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© e EEeeeeeeeeeeeeeeeeeessesseseeeeseeeeeeeesesssstssesesseeeseeeeeesessttsseeeeteeeeeeiaaannnttttetttetteeeeaeaaaaaantrreeaaaeaaeeeaeaaaannes 14 pontos

IENEAICAT 115 COM =1 oo 1 ponto
-15
Obter Sa—l. S 20 = AL v 3 pontos
1-2i
Escrever Y2 e * na forma algébrica (1= 2) o 2 pontos
Obter z=2a+ 1+ (—a —1)i (ou equivalente) ..........ccococerevirerieeieeee e 2 pontos
Reconhecerque —a —1 —2a —1 =1 ..o 2 pontos
Obter 0 valor de @ (—1) oo 1 ponto
(0] o] (=Y A LR 1 ponto
Escrever z na forma trigonométrica (ei” , ou equivalente) .......cccccceveiiiiiiiiiiiininn, 2 pontos
& et eeeeeeeeeeeeeeeeeeestssssssssseeeeeeeeseeeeeeeeeeesesssssssesesssssssssssnnnnnnniaeietetteeeetetttettttetene.t..—.———————————aaaaaaaaeas 14 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Designemos por DD o ponto de intersecgdo da reta AC' com a reta de equagéo
x=1 epor E o ponto de coordenadas (1, 0) .

Reconhecer que a area do triangulo [4BC] é dada por AC >2< BD .. 2 pontos
Reconhecer que AC = —COS @ oo 3 pontos
Reconhecer que DE =SEN Q.o 2 pontos
Reconhecer que BE =— L 3 pontos
Obter — cos a(se; @-tga) (ou equivalente) ........ccccocviiiiiiiieee 1 ponto
Substituir tg @ por % .................................................................................. 1 ponto
Reconhecer que sen @ cos & = sen §2a) ........................................................... 1 ponto
Concluir 0 Pretendido oo 1 ponto
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2.° Processo

Reconhecer que a area do triangulo [ABC] é a soma das areas dos triangulos

LAOCT € LOBCT oo e e 2 pontos
. . . AC xOC
Reconhecer que a area do triangulo [4OC] é dada por S 1 ponto
Reconhecer que a area do triangulo [OBC] é dada por C2>< L 2 pontos
Reconhecer que AC = = COS @ et 3 pontos
Reconhecer que OC ZSCIL U oot 2 pontos
Obter seg & _ cOS azsen @ (ou equivalente) ........ccccceeiiiiiiie i 2 pontos
Reconhecer que sen @ cos @ = M ........................................................... 1 ponto
ConClUir 0 PretendidO  ......eii e 1 ponto
R PSP 12 pontos
(D)
L0 5 14 pontos
Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.
1.° Processo
Obter a altura da piramide (24/6 ) weoveeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 ponto
Reconhecer QUe || MV || = 26 oo 1 ponto
Reconhecer que o vetor de coordenadas (2, —1, 1) é um vetor diretor
ATEIA MV oo 2 pontos
Escrever uma equagcao vetorial da reta MV
((x,1,2)=(2,-1,3)+ k(2,-1,1), kER) e, 2 pontos
Reconhecer que as coordenadas do ponto V' sdo da forma
(242K, =1 =k, 34 K)o 2 pontos
Obter | MV || = \/(2/{)2 + (k)Y + k% (ouequivalente) ..........ooerevenee.. 2 pontos
Obter 6k% =24 (0U €QUIVAIENTE) .....v.veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 1 ponto
Obteros valores de k& (=2 € 2) oo 1 ponto
Obter 0 pedido ((0, =3, 5)) oo 2 pontos

Prova 635/2.2 F. | CC e Pagina 9/ 14



2.° Processo

Obter a altura da pirAmide (216 ) woveevereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 ponto
Reconhecer U || W | = 2V6  coooeeeeeeooeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 ponto
Reconhecerque V =M + FY Lz 1 ponto
Reconhecer que o vetor de coordenadas (2, —1, 1) e o vetor MV

7= Lo Joto] 1 aT=T=1 USSR 1 ponto
Reconhecer que as coordenadas do vetor MV sao da forma (2k, =k, k) ... 2 pontos
Obter | MV ||= x/(2k)2 +(=k)P? + k2 (ouequivalente) ......coocoereeeerrenenn. 2 pontos
Obter 6k% =24 (OU EQUIVAIENTE) ......veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 ponto
Obter os valores de & (=2 € 2) oot 1 ponto
Obter as coordenadas do vetor MV ((4,72,2)) o 2 pontos
Obter 0 pedido ((6, =3, 5)) oot 2 pontos

L0 RSP 14 pontos
Topicos de resposta
e Explicagdo da parcela 6C4 X2 x4!.
Exemplo: Existem 6C4 maneiras de escolher quatro das seis cores disponiveis para
pintar as faces da pirdmide com quatro cores; para cada uma dessas maneiras, existem
duas maneiras de escolher as duas faces opostas que tém de ser pintadas com a
mesma cor e, para cada uma destas escolhas, existem 4! maneiras de pintar as faces
da piramide usando as quatro cores escolhidas.
e Explicagao da parcela 6A5 .
Exemplo: Existem 6A5 maneiras de pintar as faces da piramide com cinco das seis
cores disponiveis, permutando as cores pelas faces.
Parametro Nivel Descritor de desempenho Pontuacao
4 Apresenta, de forma completa, as duas explicagdes solicitadas. 12
3 Apresenta, de forma completa, uma das explicagdes solicitadas e, de forma 9
incompleta, a outra explicacéo.
A
Contetidos Apresenta, de forma completa, apenas uma das explicagdes solicitadas.
2 ou 6
Apresenta, de forma incompleta, as duas explicagdes solicitadas.
1 Apresenta, de forma incompleta, apenas uma das explicagdes solicitadas. 3
B 2 Utiliza adequadamente o vocabulario especifico da Matematica. 2
Llrfgua’g-jem Utiliza, embora com uma ou mais falhas, o vocabulario especifico da
Cientifica 1 " 1
Matematica.
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11.2.

Determinar g”(x) (VEr NOta 1) .......cocovovveieiiieceeeccee e 2 pontos

ESCrever @7(X) =0 oo 1 ponto
. (T 5w

Determinar os zeros de g 18 e TR e 3 pontos

Apresentar um quadro de sinal de g” e de sentido das concavidades
do gréfico de g (ou equivalente) ... 3 pontos

Apresentar os intervalos em que a concavidade do grafico de g é voltada para
cima e o intervalo em que a concavidade do grafico de g é voltada para baixo

(VI NOA 2) .ottt e e e 3 pontos
. : ~ Vs Sz

Apresentar as abcissas dos pontos de inflexdo 18 e g ) e 2 pontos

Notas:

1. Se for evidente a intengdo de determinar a derivada da fungao g' , a pontuagao
minima a atribuir a esta etapa é 1 ponto.

. 0.~ St
2. Se forem apresentados os intervalos ]’—18 e 1822 » em
vez de ]0 RS e Bty respetivamente, e o intervalo ]L ST
18 18721 ’ 18718 °

em vez de [%, % , esta etapa deve ser considerada cumprida.

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, trés processos.

Designemos por x4 a abcissa do ponto 4 e por yp aordenada do ponto B .

1.° Processo

Reconhecer que a area do tridngulo é dada por g e 1 ponto
Reconhecer que o declive dareta r é g'(O) ................................................. 2 pontos
OBtEr (0) (2) oo, 1 ponto
Reconhecer que o declive dareta s ¢é —% ............................................. 1 ponto
Obter o declive dareta s <—§> ...................................................................... 1 ponto
Reconhecer que o declive dareta s é —i}—j .................................................. 2 pontos
Obter yp= xz—A (OU equIValeNte) ....oeeeieeii e 1 ponto
Reconhecer QUE 1B = 0 oo 1 ponto
xax 5 |
Escrever = 12 (ou equivalente) ........ccccceveieiiiiieiieie e 1 ponto
x5
Resolver a equagéo = 5O 2 pontos
Obter 0 pedido (41/3 , 0U QUIVAIENLE) - rrrerrrrermrrerrressrreeseresssessseseesssnesna 1 ponto

14 pontos

14 pontos

Prova 635/2.2 F. | CC e Pagina 11/ 14



2.° Processo

Reconhecer que a area do tridngulo é dada por X4 X2| VB | ........................... 1 ponto
Reconhecer que o declive dareta 7 € g(0) oooovevoveeieeeeeeeeeeeeeeeeen, 2 pontos
OBter '(0) (2) oo, 1 ponto
Reconhecer que o declive dareta s € —% ............................................. 1 ponto
Obter o declive da reta s <—%> ...................................................................... 1 ponto
Escrever y=— %x + yp (ouequivalente) ... 1 ponto
Reconhecer que 0 =— %xA T VB oot 1 ponto
X4 .

Obter yp= > (OU equIValeNte) ....ocueeiieii 1 ponto
Reconhecer qUE 1B = 0 oo 1 ponto
Escrever — =12 (ou equivalente) .........cccocevieiieiieiieieeeee e 1 ponto
Resolver a equagéo = 5 2 pontos
Obter o pedido (4\/? ,ou equivalente) ........................................................... 1 ponto
3.° Processo

Reconhecer que 04 >2<OB = e 1 ponto

A _ 24 .
Obter OB = == (0U equIValeNnte) ...........cccecirviiiieriiiricei e 1 ponto
0A
Reconhecer que o declive dareta r é g'(O) ................................................. 2 pontos
OBtEr '(0) (2) oo, 1 ponto
Reconhecer que o declive dareta s é —,%0) ............................................. 1 ponto
Obter o declive da reta s <—§> ...................................................................... 1 ponto
Reconhecer que a ordenada na origem dareta s € positiva ........cccccceveeeeennnn. 1 ponto
Obter uma equacao da reta s em fungao de OA (y =- %x + %) ........ 2 pontos
= AL . 24
Resolveraequagdo 0=——=0A4 + == ... 3 pontos
quag 2 04 P

Obter 0 pedido (413, 0U €QUIVAIENEE ) «evrrrrrrerrreesreiseeiseneeseeiesesesee e 1 ponto
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13.

& e eeeeeeeeeeeeeeeeeesessseseeeseeeeeeeeeeesssssssessesseeeeseeiiiesstsstsseeeseeeeeseinaassttstettteeteeetaniaaaa————ntetaeaaeeeaeannarnns 14 pontos

Reconhecer que o valor total que se prevé obter com a venda das bicicletas,
€ .dado POr P X N(D) et 4 pontos

Apresentar a equagdo p X N(p)=4000 (ou uma equagdo equivalente)
(VI MO 1) e e 3 pontos

Representar, em referencial cartesiano, o(s) grafico(s) da fungéo(des)
visualizado(s) na calculadora que permite(m) resolver a equagao

(VEF NOtAS 2 € 3) ..o e 4 pontos
Assinalar o ponto relevante para a resolugdo do problema ..........cccccceeeiiiiiinnnne 1 ponto
Obter a abcissa desse ponto (4,73) ..o 1 ponto
Apresentar 0 valor pedido (473 UIOS) ....cceccueeeeeeeeee e 1 ponto
Notas:

1. Se néo for apresentada qualquer equagéo, a pontuagdo a atribuir a esta etapa ¢ 0
pontos. As restantes etapas sdo pontuadas de acordo com o desempenho, desde
que seja inequivoco que este corresponde a resolucdo de uma equagéo que traduz
corretamente o problema.

2. Se nao for apresentado um referencial, a pontuagdo a atribuir a esta etapa é
desvalorizada em 1 ponto.

3. Se nao for respeitado o dominio, a pontuagéo a atribuir a esta etapa é desvalorizada
em 1 ponto.

.................................................................................................................................................. 14 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Reconhecer que as areas dos quadrados obtidos em cada composi¢ao sao

8

termos consecutivos de uma progressao geométrica de razéo Qs 6 pontos
Escrever uma expressao para a area da 50.2 composi¢ao

49
(9 X (%) , OU equivalente) ............................................................................... 6 pontos
Obter o valor pedido (0,028) ..o 2 pontos
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2.° Processo

Seja (a,,) a sucessao das areas das composi¢des geométricas da construgao.

Reconhecer que a sucessao do numero de quadrados retirados em cada
composicéo, a partir da segunda (inclusive), € uma progressdo geométrica de
FAZAO 8 oottt ettt et et e et e teeteereereeneas 3 pontos

Reconhecer que a sucessao das areas de cada quadrado retirado em cada
composigao, a partir da segunda (inclusive), € uma progressdo geométrica de

= VLo TSRS 3 pontos

Reconhecer que a sucessao das areas dos quadrados retirados na composigao
de ordem n é asomados n — 1 primeiros termos de uma progressé&o

geométrica de razéo % e primeiro termoiguala 1 ......ccccoeeveieiiiiieeeeeeeee. 4 pontos
49
- (5)
Escrever asy=9—[1X T | s 2 pontos
1-%
9
Obter o valor pedido (0,028) ....coiveiiiieieeee e 2 pontos
. e — e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee—————————————————————aaaaaas 14 pontos
Equacionar o problema (4(x) =x, ou equivalente) ..........cccccoevvereieeeieeenennn, 2 pontos
Considerar a fungdo f definida por f(x) = /(X) = X ocoovevereiieeeceeeeee, 2 pontos
Referir que f* é continuaem [0, @] (ver nota)..........cc..cccovvevecevevecceeeeeeee, 2 pontos
Justificar que f(0) = 0 .o 2 pontos
JUSHIficar QUE f(@) SO oo 2 pontos
Referir que, se f(0) =0 ouse f(a)=0, aintersecgéo existe no ponto
de coordenadas (0, 0) ou no ponto de coordenadas (a, a) , respetivamente . 2 pontos
Referir que, se f(a) <0 e f(0) > 0, o teorema de Bolzano-Cauchy
permite concluir 0 pretendido ........oooeeiiiiii e 2 pontos
Nota - Se apenas for referido que a fungdo f é continua, esta etapa deve ser considerada
cumprida.
COTAGOES
As pontuagdes obtidas nas
respostas a estes 12 itens
da prova contribuem 1. 2. 3.1. | 3.2. 5. 7. 10.1. | 10.2. | 10.3. | 11.1. | 12. 14. | Subtotal
obrigatoriamente para a
classificagao final.
Cotag&o (em pontos) 12 | 12 | 14 | 14 | 12 | 12 | 12 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 158
Destes 6 itens, contribuem
para a classificaao final da 4 6 8 9. 1.2 13 Subtotal
prova os 3 itens cujas respostas
obtenham melhor pontuagéao.
Cotacao (em pontos) 3 x 14 pontos 42
TOTAL 200
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